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1. Водохозяйственное районирование территории
Карта-схема водохозяйственного участка 01.05.00.001 (реки Карелии бассейна Балтийского моря на границе РФ с Финляндией, включая оз. Лексозеро) приведена на рисунке 1.1. Основные параметры  водохозяйственного участка 01.05.00.001 приведены в таблице 1.1.
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Рисунок 1.1 – Карта схема водохозяйственного участка 01.05.00.001
Таблица 1.1 – Основные параметры  водохозяйственного участка 01.05.00.001
	БАЛТИЙСКИЙ БАССЕЙНОВЫЙ ОКРУГ

	№ п/п
	Код ВХУ
	Наименование водного объекта
	Граничные створы
	Место впадения реки
	Площадь вод-ра, тыс.км2
	Площадь ВХУ, тыс.км2
	Субъекты РФ
	Пункт методики в/х р-ния

	
	
	
	верхний
	нижний
	
	
	
	
	

	
	
	
	наимено-вание
	км от устья
	наимено-вание
	км от устья
	
	
	
	
	

	01.05.00 Реки Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейнов)

	1
	01.05.00.001
	Реки Карелии бассейна Балтийского моря на границе РФ с Финляндией, включая оз. Лексозеро
	-
	-
	-
	-
	Балтийское море
	8,9
	8,9
	Респ. Карелия
	13.3, 25


 2.  Методика расчета водохозяйственных балансов 

Водохозяйственный баланс речного бассейна, являющийся основой определения состава водохозяйственных и водоохранных мероприятий СКИОВО, рассчитывается в соответствии с Методикой, утвержденной приказом МПР  России от 30.11.2007 № 314. 

В общем виде водохозяйственный баланс речного бассейна (подбассейна, водохозяйственного участка) включает приходную (П) и расходную (Р) части, а также результат водохозяйственного баланса. Определенные составляющие баланса являются отражением инженерных решений, связанных с рациональным водопользованием, регулированием стока и его территориальным перераспределением. Результат водохозяйственных балансов характеризуется наличием резерва стока (при условии П 
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 Р) или дефицита стока (при условии П < Р). 

Водохозяйственный баланс за расчетный интервал времени вычисляется по формуле:
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	(2.1)


где  Wвх - объем стока, поступающий с вышележащих участков рассматриваемого водного объекта;

Wбок - объем воды, формирующийся на расчетном водохозяйственном участке (боковая приточность);

Wпзв - объем водозабора из подземных водных объектов, установленный законодательством;

Wвв - возвратные воды на водохозяйственном участке;

Wдот - дотационный объем воды, поступающий на водохозяйственный участок из систем территориального перераспределения стока (межбассейновые и внутрибассейновые переброски);
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- сработка или наполнение прудов и водохранилищ на расчетном водохозяйственном участке;
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Wл - потери воды при оседании льда на берега при зимней сработке водохранилища и/или возврат воды в результате таяния льда весной;

Wисп - потери на дополнительное испарение с акватории водоемов;

Wф - фильтрационные потери из водохранилищ, каналов, других поверхностных водных объектов в пределах расчетного водохозяйственного участка;

Wу - уменьшение речного стока, вызванное водозабором из подземных водных объектов, имеющих гидравлическую связь с рекой;

Wпер - переброска части стока (объема воды) за пределы расчетного водохозяйственного участка;

Wвдп - суммарные требования всех водопользователей данного расчетного водохозяйственного участка;

Wкп - транзитный сток или комплексный попуск; 

B - результирующая составляющая (избыток или дефицит водных ресурсов) водохозяйственного участка.

Результаты водохозяйственных балансов фиксируют величины дефицита водных ресурсов (Def), резерва воды  (Wрез) и проектного (транзитного) стока на следующий водохозяйственный участок (Wпс):

- при В 
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 0  Wрез = В, Def = 0; 

- при В < 0   Wрез = 0, Def = - B. 

К приходной части баланса относятся составляющие водохозяйственного баланса со знаком (+), а к расходной - со знаком (-). 

Расчет водохозяйственного баланса осуществлялся по расчетным створам, являющимся замыкающими для вышерасположенных частей речного бассейна. За начало расчетного интервала водохозяйственного года принимается момент наступления наиболее многоводного сезона (половодья). Выбор расчетного интервала для оценки составляющих водохозяйственного баланса зависит от поставленной задачи и может составлять многолетие, сезон, год, месяц и т.д. 
Основные составляющие приходной части водохозяйственного баланса.
Поверхностный приток Wвх - объем стока, поступающий с вышележащих участков рассматриваемого водного объекта в пределах водосбора, является основным элементом приходной части баланса.

Параметры поверхностного притока определены по многолетним рядам стока в расчетном створе на основе методов инженерно-гидрологических расчетов, изложенных в Своде Правил (СП 33-101-2003) и с учетом (Методических рекомендаций…, 2007, 2009), разработанных за последние годы в ГУ «ГГИ» в развитие основных положений СП 33-101-2003, и учитывающих особенности гидрологических расчетов при наличии, недостаточности и при отсутствии данных гидрометрических наблюдений.

На стадии подготовки информации был проведен анализ однородности и стационарности расчетных рядов (таблица 2.1), а также выполнена оценка их репрезентативности (по количеству и соотношению маловодных и многоводных циклов, уровню ошибок в оценке основных гидрологических характеристик и другим факторам) на основании статистических методов, применяемых в инженерной гидрологии (Рекомендации…, 1984).

Боковая приточность  Wбок  -  объем воды, формирующийся на расчетном водохозяйственном участке, определен так же по многолетним рядам стока на основе методов инженерно-гидрологических расчетов, изложенных в СП 33-101-2003 и работе (Методические рекомендации…, …, 2007).

Возвратные воды Wвв - подземные и поверхностные воды, стекающие с орошаемых территорий, сточные и (или) дренажные воды, отводимые в водные объекты. 

Для оценки Wвв  был учтен объем воды фактически попадающий на расчетный водохозяйственный участок со стороны действующей системы водоотведения. 
Основные составляющие расходной части водохозяйственного баланса. 
Набор составляющих расходной части водохозяйственного баланса формирует расчетные потребности на водохозяйственном участке. 

Водопотребление Wвдп  – складывается из суммарных требований всех водопользователей данного расчетного водохозяйственного участка. 

Транзитный сток Wкп - требуемая величина стока в замыкающем створе расчетного водохозяйственного участка, представляющий собой комплексный попуск, в котором суммированы санитарно-экологические и хозяйственные попуски.
Комплексный (экологический) попуск 
Экологические попуски (таблица 3.5) должны обеспечивать поддержание необходимых условий для существования и воспроизводства рыбного стада и функционирование сложившихся на данном объекте водных и околоводных экосистем, способствуя повышению их биологической продуктивности.

Ориентировочные значения точности определения компонентов, составляющих приходную и расходную части ВБ, приведены в таблице 2.1.
Таблица 2.1 - Ориентировочные значения точности определения компонентов, составляющих приходную и расходную части водохозяйственного баланса 

	Период, на который рассчитывается водохозяйственный  баланс
	приходная часть
	расходная часть

	
	основа для определения
	возможная

ошибка
	основа для

определения
	возможная ошибка

	прошедший период 


	регистрация 


	~ 5%


	Регистрация 


	~ 5%



	на перспективу 

до 3 лет 


	прогноз 

водности 


	зависит от числа лет наблюдений и коэффициента вариации стока


	экстраполяция отчетных балансов с

корректировкой по фактическим 

показателям и краткосрочным 

планам  развития населенных 

пунктов, предприятий и объектов 

сельского хозяйства 
	~ 10%



	на перспективу 

до 15 лет 


	прогноз 

водности 


	зависит от числа лет наблюдений, коэффициента вариации стока и точности прогноза климатических изменений
	по нормам водопотребления и 

водоотведения с учетом стратегий 

развития соответствующих отраслей 

экономики и схем территориального

планирования субъектов РФ 
	> 20%




     

3. Количественная оценка водных ресурсов, нормативов допустимых изъятий и экологического стока
Надежная количественная оценка ресурсов речного стока является важнейшим фактором, определяющим достоверность и обоснованность расчетов водохозяйственных балансов. В качестве исходной гидрологической информации для оценки использовалась  данные по месячному  и годовому стоку рек рассматриваемой территории за период с начала наблюдений по 2009 г. включительно. Дополнительно привлекалась информация и по закрытым в настоящее время створам. 

Для оценки использовались методы инженерных гидрологических расчетов и программы для персональных компьютеров, разработанные в строгом соответствии со Сводом правил по определению основных расчетных гидрологических характеристик (СП-33-101-2003), утвержденным Госстроем России в качестве официального документа по проектированию и строительству на территории России и введенным в действие с 01.01.2004 г. Кроме того, использованы «Методические рекомендации по определению основных гидрологических характеристик при наличии данных наблюдений» (Методические рекомендации…, 2007), «Методические рекомендации по определению основных гидрологических характеристик при недостаточности данных наблюдений» (Методические рекомендации…, 2007),  «Методические рекомендации по определению основных гидрологических характеристик при отсутствии данных наблюдений» (Методические рекомендации…, 2009) и «Методические рекомендации по оценке однородности гидрологических характеристик и определению их расчётных значений по неоднородным данным» (Методические рекомендации…, 2010), подготовленные в ГГИ в последние годы и развивающие и дополняющие основные положения Свода правил СП 33-101-2003.
Расчеты производились в следующей последовательности.

1) Приведение к многолетнему периоду 

По данным наблюдений в  гидрометрических створах  было выполнено приведение рядов годового стока к многолетнему периоду. При выборе пунктов – аналогов для целей приведения гидрологических характеристик к многолетнему периоду основным критерием являлось наличие синхронности в колебаниях речного стока расчетного створа и створов – аналогов, которая  количественно выражается через коэффициент парной или множественной (при одновременном использовании нескольких аналогов) корреляции. 
При выборе пунктов-аналогов учитывалась как возможно большая продолжительность наблюдений в этих пунктах, так и более тесные связи между стоком в приводимом к многолетнему периоду пункте и стоком в пунктах - аналогах. 

При восстановлении значений  стока за отдельные годы производилась статистическая оценка значимости и устойчивости получаемых решений с определением случайных и систематических погрешностей выполненных расчетов. Приведение гидрологических рядов к многолетнему периоду осуществлялось аналитическими методами, основанными на регрессионном анализе с привлечением одного или нескольких пунктов – аналогов на различных временных интервалах. 

2) Оценки трендов и их значимости  

Для определения масштаба и знака наблюдавшихся за период наблюдений тенденций изменения годового стока рек был использован метод линейного тренда, заключавшийся в анализе направленных изменений в многолетних рядах годовых расходов воды. Результаты расчетов линейных трендов позволили сделать вывод, что в рядах годового стока рек рассматриваемой территории значимый тренд присутствует на р. Омельян-Йоки (таблица 3.1).  
Таблица 3.1 - Оценка параметров линейных трендов годовых расходов воды за период 1925-2009 гг.

	№
	Код

поста
	Река - пост
	Средний

(Qср.),

м3/с
	Коэф-

фициент

вариации

(Cv)
	β,

м3/с
	2σβ
	Тренд в

% от

Qсред.
	Значимость

тренда

	1
	72085
	р,Омельян-Йоки - д,Емельяновка
	14,9
	0,41
	0,111
	0,053
	64
	значим

	2
	72738
	р,Лендерка - пос. Лендеры
	45,5
	0,26
	0,087
	0,101
	16
	не значим


Однако, экстремально высокая водность рек в 2007 и 2008 гг. ввиду кратковременности периода наблюдающихся аномалий пока не дает возможности говорить о какой-либо направленной тенденции водности рек района и о нарушении стационарности стоковых рядов. Поэтому оценка стационарности параметров многолетних рядов годового стока не проводилась.

3) Расчет  параметров и квантилей распределения годового стока рек в пунктах гидрометрических наблюдений 

С использованием данных по годовому стоку в гидрометрических створах, приведенных к многолетнему периоду, строились эмпирические и аналитические кривые распределения ежегодных вероятностей превышения. Использовалась клетчатка вероятностей нормального закона распределения. Для сглаживания и экстраполяции эмпирических кривых распределения ежегодных вероятностей превышения (кривых обеспеченностей) применялись следующие трехпараметрические  распределения:  Крицкого-Менкеля  при  любом  отношении  Сs/Сv  и распределение Пирсона III типа (биномиальная кривая) при Сs/Сv ≥ 2.  Оценки  выборочных параметров аналитических кривых распределения определялись по рядам наблюдений методом наибольшего правдоподобия и  методом моментов. 

Результаты расчетов параметров и квантилей распределения годового стока представлены в таблице 3.2.
Таблица 3.2 – Параметры и квантили распределения годового стока рек водохозяйственного участка 01.05.00.001
	Река - пункт
	Площадь водосбора, км2
	Средний расход воды, м3/с
	Модуль стока, л/сек* км2
	Cv
	Cs/Cv
	Среднегодовые расходы воды, м3/с

	
	
	
	
	
	
	Обеспеченность, %

	
	
	
	
	
	
	1
	2
	5
	10
	25
	50
	75
	90
	95
	98
	99

	Омельян-Йоки – 

д, Емельяновка
	1500
	14,9
	9,33
	0,41
	2,2
	32.6
	29.9
	26.1
	23.0
	18.4
	14.1
	10.6
	8.01
	6.77
	5.5
	4.85

	Лендерка – 

пос. Лендеры
	4000
	45,5
	11,4
	0.26
	3,2
	79.2
	73.9
	66.9
	61.1
	52.2
	43.9
	37,0
	35.5
	31.9
	29.5
	26.7


4) Выбор расчетных лет близких по водности к 50, 75 и 95%-ной обеспеченности 

Для расчетов водохозяйственных балансов необходимо было определить расчетные гидрографы стока (по месячным интервалам времени) для водохозяйственного участка для характерных лет, близких по водности к заданной обеспеченности (50%, 75% и 95%).
Для этого определялись годы, в которые годовой сток рек рассматриваемой территории был близок к данным обеспеченностям. За эти годы были выбраны среднемесячные гидрографы стока по гидрометрическим створам. Этот массив данных, характеризующий особенности формирования стока воды в рассматриваемом бассейне в годы различной водности, использовался далее при определении гидрографов стока в расчетном створе. 

5) Определение гидрографов стока в годы различной водности (50%, 75% и 95%) для расчетного водохозяйственного участка 

В соответствии с выполненным водохозяйственным районированием (см. рисунок 1.1, таблицу 1.1) с использованием полученных данных по стоку в гидрометрических створах определялись гидрографы стока для водохозяйственного участка  в годы различной водности. Для перехода от гидрографов стока в гидрометрических створах к расчетным створам, в случаях их несовпадения, использовались различные методы и приемы инженерных гидрологических расчетов (Методические рекомендации…, 2009). В результате для водохозяйственного участка были определены месячные объемы стока в годы, близкие по обеспеченности годового стока рек данной территории  к  50%, 75% и 95%.

В таблице 3.3 и 3.4 представлены соответствующие данные для ВХУ 01.05.00.001 бассейна р.Лендерка.
Таблица 3.3 – Месячные и годовые  объёмы стока различной обеспеченности для ВХУ 01.05.00.001 (реки Карелии бассейна Балтийского моря на границе РФ с Финляндией, включая оз. Лексозеро)
	Объёмы стока на участке
	Граничные

 створы
	месяц, объем, млн. м3
	Wгод, км3

	
	
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	1
	2
	

	1993 г., близкий к 50%-ной обеспеченности по стоку рек Карелии на гр РФ и Финляндии

	Wуч
	гос.граница РФ с Финляндией
	435
	587
	470
	372
	281
	290
	314
	239
	188
	158
	122
	155
	3.60

	1994 г., близкий к 75%-ной обеспеченности по стоку рек Карелии на гр РФ и Финляндии



	Wуч
	гос.граница РФ с Финляндией
	383
	434
	341
	215
	198
	264
	277
	236
	214
	185
	148
	183
	3.08

	1999 г., близкий к 95%-ной обеспеченности по стоку рек Карелии на гр РФ и Финляндии



	Wуч
	гос.граница РФ с Финляндией
	313
	331
	260
	199
	154
	180
	216
	205
	199
	175
	141
	234
	2.60


Таблица 3.4 - Месячные и годовые  объёмы стока различной обеспеченности для бассейна р.Лендерка 

	Объёмы стока на участке
	месяц, объем, млн. м3
	Wгод, км3

	
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	1
	2
	

	1993 г., близкий к 50%-ной обеспеченности по стоку рек Карелии на гр РФ и Финляндии

	Wб
	179
	242
	194
	153
	116
	119
	129
	99
	78
	65
	50
	64
	1.49

	1994 г., близкий к 75%-ной обеспеченности по стоку рек Карелии на гр РФ и Финляндии

	Wб
	158
	179
	141
	89
	82
	109
	114
	97
	88
	76
	61
	76
	1.27

	1999 г., близкий к 95%-ной обеспеченности по стоку рек Карелии на гр РФ и Финляндии

	Wб
	129
	137
	107
	82
	63
	74
	89
	84
	82
	72
	58
	96
	1.07


6) Определение экологического стока

Для рек с незарегулированным стоком при расчётах водохозяйственных балансов определяется так называемый экологический сток (ЭС), представляющий собой экологически безопасный сток в конкретном створе при допустимом расходе и объеме безвозвратного изъятия (QДИ  и WДИ) речного стока, обеспечивающем нормальное функционирование экологических систем водных объектов и околоводных экологических систем. Для определения экологического стока использовалась  методика расчёта нормативов допустимого воздействия на водные объекты (Методические указания…, 2007). 

Экологическую ценность имеют все гидрологические фазы, поэтому определение ЭС и допустимого изъятия  производится для всего гидрографа речного стока. 

Для расчёта допустимого изъятия (ДИ) были определены исторически минимальные расходы (объёмы) месячного стока (Qист и Wист). В качестве исторически минимального были приняты среднемесячные расходы  99%-ной обеспеченности. Критические минимальные  расходы и объёмы воды (Qкр и  Wкр),  необходимые для поддержания устойчивого состояния экологической системы водного объекта, были приняты равными расходам (объемам) воды 97%-ной обеспеченности.

Сопоставлением критических расходов и объёмов воды (Qкр и Wкр) с исторически  минимальными  расходами (объемами)  определяется та часть стока, которая может быть изъята из водного объекта без ощутимого ущерба для естественного воспроизводства рыб и других гидробионтов в маловодные годы. Объем допустимого безвозвратного изъятия WДИ за месячные периоды времени определяется по формуле:

	WДИ = Wкр – Wист
	(3.1)


При  этом  WДИ принимается постоянным для различной водности с объемом стока выше базового (Wб).

Базовый сток (Wб), т.е. минимальный сток, начиная с которого можно вести изъятие стока в размере WДИ, равен:

	Wб = Wкр + WДИ
	(3.2)


В маловодные периоды (Wi(м)) со стоком ниже Wб допускается изъятие воды только для обеспечения приоритетных водопотребителей (хозяйственно-питьевого водоснабжения); при этом объем изъятия должен быть менее WДИ, т.е. в периоды, когда Wкр < W i(м) < Wб,  величина W ДИ(м) для расчетного створа будет равна:

	W ДИ(м) = Wi(м) - Wкр
	(3.3)


Исходя из установленных WДИ, рассчитывается экологический сток (Wэс) для каждого месяца. В общем случае:

	Wэс = Wi - WДИ
	(3.4)


где Wi - естественный месячный сток, принятый в соответствии с (Методическими рекомендациями…, 2007) равным стоку 95%-ной обеспеченности. 

Нормативы допустимого экологически безопасного объема безвозвратного изъятия речного стока устанавливаются дифференцированно для каждого водного объекта в различных створах. 

Для практической реализации рассмотренного выше методического подхода, по данным многолетних гидрометрических наблюдений на гидрологических постах для каждого месяца были построены эмпирические и аналитические кривые распределения и определены расчетные величины стока с обеспеченностью 95, 97 и 99%. Далее для каждого месяца рассчитывалось допустимое изъятие. Месячные объемы экологического стока Wэс 95%-ной обеспеченности определялись в зависимости от выполнения следующих условий:
	Wэс  = W95% - WДИ,
	если W95% - WДИ > Wкр
	(3.5)

	Wэс = Wкр,
	если W95% - WДИ <= Wкр
	(3.6)


Годовой объем экологического стока и нормативы допустимого изъятия определялся как сумма месячных значений. Результаты расчёта представлены в таблицах 3.5 и 3.6.
Таблица  3.5 - Расчёт НДВиз и экологического стока (Wэс) для ВХУ 01.05.00.001
	Расчет-ные показа-тели, млн. м3
	год
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь

	W 97крит
	1608
	92.9
	79.8
	79.9
	80.5
	226
	267
	218
	136
	109
	100
	107
	112

	W 99
	1292
	68.2
	61.6
	62.6
	63.5
	205
	227
	181
	105
	87.4
	73.4
	70.4
	87.0

	W ди
	316
	24.7
	18.2
	17.3
	17.0
	20.8
	39.6
	37.7
	31.2
	21.4
	26.6
	37.1
	24.7

	Wσ
	1924
	118
	98.0
	97.2
	97.4
	247
	306
	256
	168
	130
	127
	145
	136

	W 95
	1790
	108
	90.9
	89.0
	90.5
	238
	289
	240
	155
	121
	116
	128
	126

	Wэс(95)
	1474
	83.1
	72.7
	71.7
	73.5
	218
	249
	202
	123
	100
	89,0
	91,0
	101

	Wди(95)
	182
	14.9
	11.1
	9.10
	10.1
	12.3
	22.0
	21.4
	18.2
	12.6
	15.6
	20.1
	14.3

	Wэс
	1608
	92.9
	79.8
	79.9
	80.5
	226
	267
	218
	136
	109
	100
	107
	112


Таблица  3.6 - Расчёт НДВиз и экологического стока (Wэс) в расчётном створе бассейна р.Лендерка 
	Расчет-ные показа-тели, млн. м3
	год
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь

	W 97 крит
	663
	38.3
	32.9
	32.9
	33.2
	93
	110
	90.0
	56.2
	44.8
	41.2
	44.3
	46.1

	W 99
	533
	28.1
	25.4
	25.8
	26.2
	85
	94
	74.5
	43.4
	36.0
	30.3
	29.0
	35.9

	W ди
	130
	10.2
	7.50
	7.1
	7.0
	8.6
	16.3
	15.5
	12.9
	8.8
	11.0
	15.3
	10.2

	Wσ
	794
	48.5
	40.4
	40.1
	40.2
	102
	126
	106
	69.1
	53.7
	52.2
	59.6
	56.2

	W 95
	738
	44.5
	37.5
	36.7
	37.3
	98
	119
	99
	63.7
	50.0
	47.7
	52.6
	52.0

	Wэс(95)
	608
	34.3
	30.0
	29.6
	30.3
	90
	103
	83.3
	50.9
	41.2
	36.7
	37.3
	41.8

	Wди(95)
	75
	6.16
	4.60
	3.75
	4.1
	5.1
	9.1
	8.84
	7.50
	5.18
	6.43
	8.3
	5.9

	Wэс
	663
	38.3
	32.9
	32.9
	33.2
	93
	110
	90.0
	56.2
	44.8
	41.2
	44.3
	46.1


4.  Расчеты водохозяйственных балансов водных объектов бассейна Балтийского моря на территории Карелии 

 4.1 Расчеты водохозяйственных балансов водных объектов бассейна Балтийского моря на территории Карелии на современный уровень 
В соответствии с водохозяйственным районированием расчеты водохозяйственных балансов (ВХБ) водных объектов бассейна Балтийского моря выполнены:

·  по бассейну р.Лендерка;

·  по водохозяйственному участку (ВХУ) 01.05.00.001 (реки Карелии на границе РФ с Финляндией (включая бассейн оз.Лексозеро). 

Расчеты водохозяйственных балансов по бассейну р.Лендерка и ВХУ выполнены для условий близких к  50, 75 и 95%-ной обеспеченности стока  для месячных и годовых интервалов времени конкретных  лет -  соответственно за 1993, 1994 и 1999 годы.

Особенностью расчета водохозяйственных балансов на территории ВХУ 01.05.00.001 (реки Карелии на границе РФ с Финляндией, включая бассейн оз.Лексозеро) является отсутствие данных статистической отчетности водопользователей по форме 2-ТП (водхоз). 

По сведениям, предоставленным Отделом водных ресурсов по Республике Карелия Невско-Ладожского БВУ, присланным на запрос ФГБУ «ГГИ» (приложение А), по Суоярвскому району в границах ВХУ 01.05.00.001 водопользователи отсутствуют. На территории Муезерского района на период 2005-2010 гг. находились следующие водопользователи: МУП «Лендерское ЖКХ» (п.Лендеры) и ОАО «Лендерский леспромхоз», которые не представили отчеты по форме 2-ТП (водхоз). 

Данные по забору воды ОАО «Лендерский леспромхоз» из р.Лендерка приведены в таблице 4.1. Учет данных по сбросу сточных вод предприятие не ведет (приложение Г). Обязанности по водоснабжению и водоотведению на территории Лендерского сельского поселения с 01.02.2011 года выполняет ООО «Кибаш». МУП «Лендерское ЖКХ» находится в стадии банкротства.

Таблица 4.1 – Динамика забора воды  из поверхностных водных объектов по ВХУ 01.05.00.001 за период с 2006 по 2010 г.
	Объем забора воды из поверхностных водных объектов
	год
	Средний 

за период

	
	2006
	2007
	2008
	2008
	2010
	

	тыс.м3/год
	12,44
	12,93
	12,44
	14,23
	13,60
	13,13


Для расчета водохозяйственных балансов были использованы следующие исходные данные:

· поверхностный приток определен по методике, изложенной в приложении А. Расчетные значения стока для лет различной обеспеченности приведены в приложения Б (таблицы Б.3 и Б.4); 

· в качестве требований водопользователей по объемам забора (изъятия) водных ресурсов на ВХУ использованы данные таблицы В.1;

· объем сбросов сточных вод в поверхностные водные объекты принят равным объему забора воды из водных объектов за период 2006-2010 гг.; 
· расходная составляющая ВХБ - объем экологического стока в замыкающих створах ВХУ определена по методике, изложенной в приложении Б. 
· Расчеты водохозяйственных балансов выполнены для бассейна р.Лендерка и ВХУ в целом (помесячно и для года) для конкретных лет, близких к 50, 75 и 95%-ной обеспеченности годового стока.

По результатам составления водохозяйственных балансов за месячные и годовые интервалы времени при современном уровне водопотребления и водоотведения  за различные по водности годы сделаны следующие выводы: 

· основными составляющими водохозяйственных балансов для бассейна р.Лендерка и  ВХУ 01.05.00.001 является объем речного стока, поступающий на ВХУ (100%), в приходной части и экологический сток - в расходной части баланса (100%);

· забор воды из поверхностных водных объектов на современный уровень не оказывает влияния на  сток реки Лендерка и сток рек ВХУ. Объем изъятой воды для годового интервала времени составляет доли процента от расходной части ВХБ в год 95%-ной обеспеченности стока; 

· влияние сточных вод на формирование речного стока в бассейне р.Лендерка и на ВХУ в настоящее время отсутствует; их объем для годового интервала времени в год 95%-ной обеспеченности стока составляет доли процента;

· для всех водохозяйственных балансов, составленных для бассейна р.Лендерка и ВХУ в целом за месячные и годовые интервалы времени в маловодные годы, близкие к 95%-ной обеспеченности стока, характерен резерв водных ресурсов.

4.2 Расчеты водохозяйственных балансов бассейна р. Лендерка для группировок маловодных лет
На основании рядов стока реки Ленедерка на территории РФ были исследованы закономерности его многолетних колебаний. На рисунке 4.1 представлен график хронологического хода коэффициентов стока (Кi) реки Лендерка за период инструментальных наблюдений. Коэффициенты речного стока представляют собой отношение значений среднего годового стока (Qi) к среднему годовому стоку за  многолетний период (Qср). 
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Рисунок 4.1 –График хронологического хода коэффициентов годового стока

р.Лендерка-пос.Лендеры  за период с 1931 по 2009 г.

Выполненные исследования позволили сделать вывод, что  зарегулированность стока рек озерами  способствует не только снижению стока в половодье и в период дождевых паводков, но и повышению меженного стока.  Именно поэтому группировки маловодных и многоводных лет не характерны для рек рассматриваемого района, расположенного в зоне избыточного увлажнения. Наиболее длительный период пониженного стока реки Лендерка  (Кi = Qi/Qср.<1) наблюдался в период 1994-2003 гг., а продолжительность группировок лет с низким стоком рек (вероятностью превышения более 90%) в большинстве случаев составляет 1-2 года. Наибольшая продолжительность группировок маловодных лет (5 лет) выявлена для стока за 1999-2003 г.

Водохозяйственный баланс р.Лендерка за месячные и годовой интервалы времени, рассчитан последовательно с мая 1999 по апрель 2003 года. 
Результаты расчетов показывают, что маловодные годы при их непродолжительных группировках (2-4 года) не оказывают существенного влияния на водные ресурсы реки Лендерка. Для расчетных лет с мая 1999 по апрель 2002 гг. получен резерв водных ресурсов за месячный и годовой интервал времени. 

Последующий водохозяйственный год (май 2002 - апрель 2003) характеризовался дефицитом водных ресурсов за месячные и годовой интервал времени, а объем стока за год оказался более чем на 10% ниже экологического стока, однако уже в следующем году водные ресурсы реки возобновились.

Наиболее многоводные годы с вероятностью превышения  близкой к 1% и менее  наблюдались в 2007 и 2008 гг., когда годовой объем стока в эти годы в 1,6 и 1,9 раз, соответственно, превысил  среднемноголетнее значение.  
4.3 Расчеты водохозяйственных балансов ВХУ 01.05.00.001 (реки Карелии на границе РФ с Финляндией (включая бассейн оз.Лексозеро) на перспективу
Постановлением от 14 июня 2011 года была утверждена Долгосрочная целевая программа "Обеспечение населения Республики Карелия питьевой водой" на 2011-2017 годы (далее - Программа). Этим же постановлением государственным заказчиком Программы определен Государственный комитет Республики Карелия по жилищно-коммунальному хозяйству и энергетике. Основной целью долгосрочной программы является обеспечение населения Республики Карелия питьевой водой, соответствующей требованиям  санитарного законодательства.
Программа содержит перечень мероприятий по строительству и реконструкции систем водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод в Муезерском и Суоярвском районах. Однако на территории ВХУ 01.05.00.001 такие мероприятия Программой не предусмотрены. 

ФГБУ «ГГИ» были отправлены официальные запросы главам администраций Муезерского и Суоярвского районов с просьбой предоставить  сведения о наличии систем водоснабжения и водоотведения, о годовых объемах забора воды из водных объектов и сброса сточных вод в поверхностные водные объекты, а также запланированных мероприятиях по строительству сооружений забора и сброса воды и прочих водохозяйственных мероприятиях. Предоставленные в ответ на запросы документы свидельствуют о том, что водохозяйственные мероприятия на территории ВХУ 01.05.00.001 не планируются. 
Выполненный анализ возможных изменений речного стока на перспективу до 2030 г. на основе стоковой составляющей климатических моделей (раздел 5) показал, что в ближайшие десятилетия нет никаких оснований ожидать сколько-нибудь значительных изменений водности в бассейне р.Нева (включая часть бассейна на территории Карелии).

Учитывая вышеизложенное, расчеты водохозяйственных балансов на перспективу в условиях стационарности климата и уровня водопользования в настоящее время не целесообразны. 
5.  Анализ возможных изменений речного стока на перспективу до 2030 г. на основе стоковой составляющей климатических моделей 
Речной сток в климатических моделях и обоснование выбора моделей. В соответствии с (Методическими указаниями…, 2007) при составлении водохозяйственных балансов рекомендуется максимально учитывать характеристики вероятных изменений речного стока в результате климатических изменений. С этой целью был выполнен анализ возможных изменений стока в бассейне Балтийского моря на территории Карелии на перспективу до 2030 г. на основе стоковой составляющей моделей общей циркуляции атмосфера и океана (МОЦАО). 

К важнейшим проблемам, стоящим перед водохозяйственной практикой, относится решение задачи прогноза изменения речного стока, обусловленного изменением климата, которое, в свою очередь, связано с выбросами в атмосферу парниковых газов и других загрязняющих веществ (см., например, отчет IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change – Межправительственная группа экспертов по изменению климата (МГЭИК)) (IPCC…, 2007).  

Ниже представлены результаты комплексного анализа, посвященного оценке возможности использования данных по речному стоку, предоставляемых современными МОЦАО для территории бассейна р.Нева, часть которого расположена в Республике Карелия на границе с Финляндией. Анализировались данные большинства современных МОЦАО, доступных  на сайте МГЭИК:   https://esg.llnl.gov:8443/home/publicHomePage.do). 
Из всего набора данных (более 20 МОЦАО), расчетные данные по стоку оказались доступны лишь по 9 моделям (таблица 5.1). 
Таблица 5.1 - Перечень МОЦАО, информация по которым была использована в расчетах после проведенного анализа
	№ п/п
	Обозначение  модели
	Страна
	Пространственное разрешение

	1
	ECHAM5/MPI-OM
	Германия
	1.9°x1.9°

	2
	CGCM3.1(T63) (ccc_t63)
	Канада
	2.8°x2.8°

	3
	UKMO-HadGEM1
	Великобритания
	1.25°x1.875°

	4
	GISS-AOM
	США
	3.0°x4.0°

	5
	CCSM3 (ncar_csm)
	США
	1.4°x1.4°

	6
	GFDL-CM2.0
	США
	2.0°x2.5°

	7
	GFDL-CM2.1
	США
	2.0°x2.5°

	8
	MIROC3.2(medres) (ccsr_me)
	Япония
	2.8°x2.8°

	9
	MRI-CGCM2.3.2
	Япония
	2.8°x2.8°


Анализ воспроизведения климатическими моделями трендов и естественной составляющей изменений речного стока за различные сезоны. Следующим этапом комплексного анализа была оценка воспроизведения климатическими моделями трендов и естественной составляющей изменений речного стока за различные сезоны для бассейна р. Нева. С этой целью в рядах исходной информации для рассматриваемых моделей было выделено три периода: 1946–1977 гг. (базовый период «стационарного» состояния климата), 1978–1999 гг. (период наблюдающихся климатических изменений) и непосредственно основной период с 1946 по 1999 год. Для каждой модели по выбранным периодам получены многолетние значения слоев стока за год, весенний, летне-осенний и зимний периоды, а также рассчитаны изменения речного стока за период с 1978-1999 гг. по сравнению с периодом 1946-1977 гг. Расчет производился по данным сценария 20С3М, который характеризует состояние климата ХХ века при фактической концентрации парниковых газов. Помимо индивидуальной оценки моделей производился анализ полученных результатов, осредненных по ансамблю из всех анализируемых моделей. Полученная для каждой модели картосхема сравнивалась с остальными моделями. 

Дополнительно, для каждой МОЦАО, а также ансамбля моделей, были проанализированы:  внутригодовое распределение фактических и смоделированных (сценарий 20C3M) слоев стока,  разностно-интегральные кривые фактических и рассчитанных слоев годового стока и динамика изменения фактического и смоделированного слоя годового стока . Все расчеты производились и для бассейна р. Нева за период 1946-1999 гг. 

В заключение была сделана попытка сравнения модельных результатов с данными фактических наблюдений за периоды 1946-1977 и 1978-1999 гг. по трем статистическим показателям - среднемноголетним значениям годовых слоев стока, трендам среднемноголетних значений годовых слоев стока и отношению стандартных отклонений. 

Все произведенные расчеты и оценки позволили сделать вывод о том, что на данном этапе и на таком региональном уровне, можно рекомендовать использовать для оценок результаты, получаемые лишь по ансамблю моделей и только в среднегодовом масштабе. В целом же полученные результаты характеризуют неспособность привлеченных к анализу МОЦАО моделировать сезонные стоковые характеристики с необходимой для передачи региональных особенностей точностью. Этот факт может быть объяснен грубостью шага регулярных глобальных сеток, используемых в существующих на настоящий момент МОЦАО, что не позволяет улавливать особенности рельефа, изменения в подстилающей поверхности и т.п., а также упрощенной схемой расчета стока, заложенной непосредственно в эти модели.

Расчет изменений речного стока на перспективу. Ниже рассматриваются результаты оценки возможных изменений стока в Невско-Ладожском бассейне, включая водные объекты бассейна оз.Сайма на территории Карелии, на перспективу. По данным модельных расчетов были определены средние за 2011-2040 гг. (прогнозный период, сценарий SRES a1b), величины стока за год, а затем рассчитаны их изменения для прогнозного периода относительно базового (1978-1999 гг.). Для каждой МОЦАО, а также для ансамбля из 9 моделей, были построены карто-схемы изменения годового стока по территории Невско-Ладожского бассейна за период 2011-2040 гг. (сценарий SRESa1b) по отношению к периоду 1978-1999 гг. (сценарий 20С3M, выбранный как базовый) (рисунок  5.1). 

Целью построения этих картосхем стала попытка воспроизвести пространственное распределение будущих возможных изменений стока в пределах Невско-Ладожского бассейна, а также проанализировать, существуют ли какие-либо общие черты пространственного распределения данных изменений между моделями. Анализ полученных на этом этапе результатов показал большой разброс возможных будущих изменений для каждой из конкретных моделей, а осредненные данные по ансамблю из 9 моделей не показывают существенного изменения годового стока в бассейне р. Нева на территории Карелии. Надо отметить, что результаты,  получаемые по каждой из выбранных моделей в отдельности, зачастую противоречат друг другу. То же можно сказать и о пространственном распределении возможных изменений. 

Обобщая полученные результаты, можно сделать следующие выводы: 

1) Представляется нецелесообразным использовать прогнозные стоковые данные по какой-то одной конкретной МОЦАО, т.к. выполненный анализ продемонстрировал большой разброс в моделируемых величинах стока, тенденциях его изменений, а также некорректное воспроизведение внутригодового распределения и сезонной водности практически всеми климатическими моделями, привлеченными к анализу. Так же невозможно проранжировать модели и выявить, какая из них лучше. 

2) Возможно, имеет перспективу использование в определенных случаях данных по ансамблю моделей - и то лишь по годовому стоку, так как модели не в состоянии корректно воспроизводить сезонные изменения стока.

3) Поскольку, в соответствии с ансамблевой оценкой изменений стока в бассейне р.Нева (включая часть бассейна на территории Карелии) в ближайшие десятилетия нет никаких оснований ожидать сколько-нибудь значительных изменений водности, то на настоящем этапе изученности проблемы характеристики стока, используемые при расчетах водохозяйственных балансов на перспективу, следует оценивать по данным многолетних наблюдений.      
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Рисунок 5.1 – Изменения годовых слоев стока по территории Невско-Ладожского бассейна  (включая часть бассейна на территории Карелии на границе с Финляндией) за период с 2011-2040 по отношению к периоду 1978-1999 гг.

 6.  Методические основы расчета балансов загрязняющих веществ
Баланс загрязняющих (химических) веществ в воде основан на объективно существующих в природе соотношениях между приходом и расходом воды и веществ в водном объекте. Количественные характеристики прихода и расхода химических веществ позволяют установить закономерности формирования состава воды водных объектов. В свою очередь это дает возможность решать ряд практических задач, к которым относятся: 

· выяснение степени антропогенного воздействия на естественный гидрохимический режим отдельных водоемов и водотоков;

· разработка научных основ управления водным и гидрохимическим режимом водотоков и водоемов;

· прогнозирование возможных последствий влияния хозяйственных мероприятий (осуществляемых и проектируемых) на гидрохимический и гидрологический режимы водных объектов и ряд других проблем.

Баланс химических веществ для водохозяйственного участка реки представляет собой уравнение, в котором учтены количественные характеристики прихода и расхода химических веществ за год.

В общем виде для участка реки без водохранилища балансовое уравнение химических веществ можно записать 
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 QUOTE  


Н - невязка баланса химических веществ.

Приход химических веществ [image: image18.png]X,



 на расчетный водохозяйственный участок за год определяется по уравнению:
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= Мр + Мб.п. + Мс.в + Мдиф. ,
	(6.2)


где  Мр – приход химических веществ с водой основной реки или через входные гидротехнические сооружения на ней; 

Мб.п. - приход химических веществ с водой боковых притоков и со склоновым стоком, 

Мс.в. – приход химических веществ от точечных источников с промышленными, хозяйственно-бытовыми, ливневыми и сельскохозяйственными водами;

Мдиф. – приход химических веществ от диффузных источников загрязнения.

Расход химических веществ [image: image22.png]P,



 происходит со стоком через замыкающий створ расчетного водохозяйственного участка (Мз.с.), при заборе воды на водоснабжение (Мзаб.), при переходе из воды в донные отложения (Мотл.) и в результате процессов трансформации стока ( М трсф.).
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= Мз.с. + Мзаб. + Мотл.+ М трсф. ,
	(6.3)


По невязке баланса вещества Н судят о точности расчета и о полноте учета всех составляющих его прихода и расхода.
Исходная информация. Для расчетов современных и перспективных балансов загрязняющих веществ по реке Лендерка и расчетному ВХУ использованы:

· рассчитанные годовые объемы стока для замыкающего створа ВХУ, объемы бокового притока с неизученных частей водосбора (таблицы 3.3 и 3.4);
· фоновые концентрации основных загрязняющих веществ (таблица 6.1);
· нормативы допустимого воздействия по привносу приоритетных химических ингредиентов на ВХУ, определены в ходе выполнения настоящей работы и приведены в Книге «Нормативы допустимого воздействия по бассейнам рек Карелии бассейна Балтийского моря на границе РФ с Финляндией, включая оз. Лексозеро (код 01.05.00.001)».
Фоновая концентрация - за фоновую концентрацию (региональный фон, Ссф) вещества, принимается статистически обоснованная верхняя доверительная граница возможных средних значений концентраций этого вещества, рассчитанная по результатам гидрохимических наблюдений для наиболее неблагоприятных гидрологических условий или наиболее неблагоприятного в отношении качества воды периода (сезона) в годовом цикле.

Значение фоновой концентрации вещества Ссф рассчитывается для конкретных створов водотоков и считается статистически обоснованным, если оно определено с доверительной вероятностью Р = 0,95.

При расчете фоновой концентрации вещества Ссф учитывались данные наблюдений не менее чем за один год - при ежемесячной, ежедекадной или еще более дробной системе отбора проб воды; не менее чем за двухлетний период при 6-11-разовом отборе проб воды в год; не менее чем за трехлетний период при 4-5-разовом отборе проб воды в год. Основное условие - чтобы наблюдения проводились во все характерные сезоны,  не менее одного года и минимальное число данных в каждом сезоне за расчетный период было не менее трех.

В качестве оценки концентрации по тому, или иному веществу по ряду наблюдений принимается концентрация Ссф.
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где Сфакт - средняя концентрация вещества в ряду наблюдений;

Sсф - среднеквадратическое отклонение; 

n - число наблюдений;
tst – коэффициент Стьюдента при Р = 0.95. 

Для повышения репрезентативности оценки регионального фона в водных объектах ВХУ 01.05.00.001 (реки Карелии на границе РФ с Финляндией, включая бассейн оз. Лексозеро) расчет фоновых концентраций Ссф был выполнен для створа р.Лендерка – п. Лендеры по изложенной выше методике с использованием осредненных годовых значений содержания загрязняющих и взвешенных веществ за период 2006-2008 гг. Расчет выполнен для 15 показателей (ингредиентов), включая все приоритетные показатели, а также все ксенобиотики, по которым имелись ряды наблюдений в створах государственного мониторинга, независимо от их  вклада в общий уровень загрязненности на водохозяйственном участке.

Полученные результаты указывают на региональную особенность формирования вод в условиях измененного природного гидрохимического фона водных объектов, который обусловливает превышение рыбохозяйственных или гигиенических ПДК по таким показателям, как ХПК, железо общее и медь. 
Результаты расчета Ссф  для пункта р.Лендерка - п.Лендеры приведены в таблице 6.1. 
Таблица 6.1 – Годовые значения регионального фона (Ссф) для пункта р.Лендерка – п.Лендеры

	№ п/п
	Показатель
	Ссф, мг/л

	1
	Взвешенные вещества
	0,10

	2
	Хлориды 
	1,26

	3
	Сульфаты
	3,30

	4
	ХПК
	25,9

	5
	БПК5
	0,68

	6
	Азот аммонийный
	0,02

	7
	Азот нитритный
	0,001

	8
	Азот нитратный
	0,08

	9
	Фосфор минеральный
	0,003

	10
	Железо общее
	0,22

	11
	Медь
	0,003

	12
	Свинец
	0,002

	13
	Кадмий 
	0,0004

	14
	Нефтепродукты 
	0,01

	15
	СПАВ
	0,003


.
Нормативы допустимого воздействия по привносу химических веществ в водные объекты (НДВхим) предназначены для установления безопасных уровней содержания загрязняющих веществ, а также других показателей, характеризующих воздействие на водные объекты, с учетом природно-климатических особенностей данного региона и сложившейся в результате хозяйственной деятельности природно-техногенной обстановки. Предназначенные для регламентации видов воздействия на водные объекты нормативы допустимого воздействия определяются исходя из целевого назначения рассматриваемого водного объекта. В свою очередь, целевое назначение водного объекта или его участка (или приоритетное использование водного объекта) определяется действующим законодательством Российской Федерации, при этом основной расчетной территориальной единицей принимается водохозяйственный участок, границы которого определяются на основе водохозяйственного районирования.

Рассчитанные значения НДВхим для ВХУ 01.05.00.001 (реки Карелии на границе РФ с Финляндией, включая бассейн оз. Лексозеро) приведены в таблице 6.2.
Таблица 6.2 - НДВхим  для ВХУ 01.05.00.001 (реки Карелии на границе РФ с Финляндией (включая бассейн оз. Лексозеро) для года 95%-ной обеспеченности 

	Ингредиенты
	Норматив Сн, мг/л
	Единицы измерения
	Год

	Взвешенные вещества
	0,35
	т
	510

	ХПК
	25,9
	т
	3775

	БПК5
	2,00
	т
	3520

	Азот аммонийный
	0,40
	т
	804

	Азот нитритный
	0,02
	т
	38,8

	Фосфор минеральный
	0,15
	т
	304

	Железо общее
	0,22
	т
	61,1

	Медь
	0,003
	т
	1,36

	Свинец
	0,006
	т
	8,23

	Кадмий 
	0,001
	т
	1,23

	Нефтепродукты 
	0,05
	т
	89,4

	СПАВ
	0,10
	т
	202


Расчет баланса массы загрязняющих веществ на современный уровень. Расчет баланса массы загрязняющих веществ при современном уровне антропогенных нагрузок на водные объекты рассчитывался для объемов стока рек ВХУ в годы, близкие к 50, 75 и 95%-ной обеспеченности. Масса загрязняющих веществ в расчетных створах определялась путем умножения фоновых концентраций загрязняющих веществ в расчетном створе на годовой объем стока в этом же створе. Поступление загрязняющих веществ с неизученной в гидрометрическом отношении части водосбора оценивалось по аналогии с основной рекой или ее изученными притоками. Так как на ВХУ имеется всего один створ наблюдений за концентрацией загрязняющих веществ, их поступление с водосбора оценивалось как остаточный член баланса химических веществ, при этом  в связи с отсутствием данных по качеству сточных вод, масса загрязняющих веществ, поступающих со сточными водами, не учитывалась.
Балансы загрязняющих веществ по ВХУ и бассейну р. Лендерка рассчитаны для условий лет, близких к  50, 75 и 95%-ной обеспеченности стока и приведены в книге 4.
Расчет баланса массы загрязняющих веществ на перспективу. Расчет баланса массы загрязняющих веществ, включая приоритетные, выполнен с использованием нормативов допустимого воздействия (НДВхим) для года 95%-ной обеспеченности стока. Масса загрязняющих веществ в расчетных створах определялась путем умножения значений нормативов Сн в расчетном створе на годовой объем стока в этом же створе. Поступление загрязняющих веществ с неизученной в гидрометрическом отношении части водосбора оценивалось по аналогии с основной рекой или ее изученными притоками. Так как на ВХУ имеется всего один створ наблюдений за концентрацией загрязняющих веществ, их поступление с водосбора оценивалось как остаточный член баланса химических веществ, при этом  в связи с отсутствием данных по качеству сточных вод, масса загрязняющих веществ, поступающих со сточными водами, не учитывалась.
Перспективные балансы составлялись только для года 95%-ной обеспеченности по стоку, как наиболее неблагоприятного для экологического состояния водотоков и приведены в книге 4.
Список использованных источников
Водный кодекс Российской Федерации, введенный Федеральным законом РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ 
Методические рекомендации по определению расчетных гидрологических характеристик при наличии данных гидрометрических наблюдений. – СПб, «Вектор-ТиС», 2007. – 133 с.

Методические рекомендации по определению расчетных гидрологических характеристик при недостаточности данных гидрометрических наблюдений. – СПб, Ротапринт ГНЦ ААНИИ, 2007. – 66  с.

Методические рекомендации по определению расчетных гидрологических характеристик при отсутствии данных гидрометрических наблюдений. – СПб, «Нестор-История», 2009. – 194  с.

Методические рекомендации по оценке однородности гидрологических характеристик и определению их расчётных значений по неоднородным данным. – СПб: Нестор-История, 2010. – 162 с.

Методические указания по разработке нормативов допустимого воздействия на водные объекты. Утверждены Приказом МПР России от 12 декабря 2007 г. №328, зарегистрированным в Минюсте РФ 23.01.2008 г., регистрационный №10974.

Об охране окружающей среды. - Федеральный закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ

Об утверждении Методических указаний по разработке схем комплексного использования и охраны водных объектов. - Приказ МПР России от 04.07.2007 № 169

Об утверждении Методики расчета водохозяйственных балансов водных объектов. - Приказ МПР  России от 30.11.2007 № 314

Об утверждении Методики водохозяйственного районирования территории Российской Федерации. - Приказ МПР России от 25.04.2007 N 111
Рекомендации по статистическим методам анализа однородности пространственно-временных колебаний речного стока. - Л.: Гидрометеоиздат, 1984. – 78 с. 

СП 33-101-2003  Определение основных расчетных гидрологических характеристик. – М.: Стройиздат, 2004. – 72 с.
IPCC Fourth Assessment Report (AR4) (2007).

ПРИЛОЖЕНИЕ А.  Копия письма ОВР по Республике Карелия Невско-Ладожского БВУ
[image: image26.jpg]OEJIEPAJIBHOE ATEHTCTBO BO/JHBIX PECYPCOB

HEBCKO-JIATOJKCKOE

BACCEMHOBOE BOJHOE YIIPABJIEHUE Jlupextopy «["o CYapCTBEHHOTO

OTJEJI BOJHBIX PECYPCOB TUIPOJIOTUYECKOT0 HHCTUTYTa)
MO PECNIYBJIMKE KAPEJIUS

185005 r. IerpozaBoxck, mp. A. Hesckoro, 28 FGOpI“I/IEBCKOMy B
tenedon/pakc: (8142)57-31-46, 57-34-28
E-mail: gidro@ onego.ru

or 27.01.2012r. Ne P10-92
HaNe 01 —1/99 or 24.01.12 .

[Ipenocrapnenue uupopmaru

Ornen Boanbix pecypcos no Pecry6iuke Kapenust (naiee Otpnen) Hescko-
Jlamoxxckoro GacceltHoBoro BomHOro ymnpasnenus Ha Baru 3arpoc (mucbMo Ne 01-
1/99 o1 24.01.2012 r.) coobraeT clIelyroliee.

Ha  tepputopum  PecnyGmuku  Kapemus 1o 3aIpalliBaeMoMy
BOJIOX03AHCTBEHHOMY y4acTKy 01.05.00.001 Brmouas mepuoxn 2005 — 2010 T.r. o
Myesepckomy paifoHy HaXOIUIIHCh CIEAYIOIIHE BOIOMOIB30BATEIH:

- MVII «JIennepckoe XKKX» (1. Jlennepsi);
- OAOQ «Jlennepckuii tecipomMxo3y.

Ilo CyospsckoMy paiioHy 10 JaHHOMY BOJIOXO3SHCTBEHHOMY YYacTKy
BOJIOTIOJIB30BATEIH OTCYTCTBYIOT.

Ha nepuon ¢ 2005 roma nmo 2010 rox OAO «JIenaepckuii JiecpoMxo3 u
MVII «Jlenepckoe JKKX oryersr mo dopme Ne 2 — TII (Booxo3) B Orzmen He
IPCACTABIANM, B CBA3M C 4YeM HH(QOPMANHMIO 10 KOJNHYECTBY M KAauyecTBY
3a0MpaeMbIX U cOPachIBAEMbIX BOJ HET BO3MOYKHOCTH IIPECTABUTb.

B cootserctBuu ¢ nmucsmom OAO «Jlengepckuit JIECIIPOMX03» (MMUChMO No
812 ot 28.12.2010 r.) 3a6pano Boab! u3 peuku Jlenaepka:

- 2006 rox 3abpano — 12,44 TrIcC. M3;
-2007 rox 3abpano — 12,93 Teic. M>;
-2008 rox 3abpano — 12,44 Thic. M3;
- 2009 ropx 3abpano — 14,23 Thic. M,
- 2010 ron 3a6pano — 13.60 Thic. M.

COpoca (oTBeneHHS) CTOYHBIX BOJ M OGOPOTHOrO BOMOCHAGKEHHS Ha
IPENNIPUSITAN HET.

Ilo unpopmanmu AnmuHucTpamuu JIeHIEPCKOTO CeNbCKOTO MOCENeHMUs
OOSI3aHHOCTH  TI0  BOJOCHA0KEHMIO U  BOJOOTBEJEHHIO Ha TEPPUTOPUN
Jlennepckoro cenbckoro mocenenus ¢ 01.02.2011 roga BoeinojiHgeT OO0
«Kubaw». MYTI «Jlennepckoe JKKX» HaxomuTes B cTaquu OaHKpOTCTBA.





[image: image27.png]Ilo OeiBwiemy mpenmpustaio «MVYIT «Jlennepckoe XKKX» 3a6op Bojbl
OCYLIECTBIISUICS M3 pekH JIeHaepka, cOpoC CTOYHBIX BOJ MOC/IE KaHAIN3aHOHHBIX
OYHMCTHBIX COOPYKEHHM OCYIIECTBISIICS B 03. JIeHIepckoe.

Oszepo Jlekco3epo B BOZOXO3SIHCTBEHHOM JEATENHHOCTH — YKa3aHHBIX
NIPEATIPUATUN HE 3aJ1eHiCTBOBAHO.

00O «Kubam» oruer mo ¢opme Ne2 — TII (Boaxo3) 3a 2011 rox me
npencraBuil. Jliis mogydeHus HHGOpMALUK 0 BOAOXO3SIMCTBEHHOM esITeNbHOCTH
OT JIaHHOT'O MPEeANPHSTHS MpearaeM oOpaTUThCS B JTAHHYIO OPraHU3aLUIO I10
anpecy: 186985, PK, Myesepckuii paiioH, 1. Jleuaepsi, yi. Ilepsomaiickast, 1.15.

IIo BOMpPOCY OCHOBHBIX XapaKTEPHCTHK THIAPOTEXHMYECKHX COOPYKEHHIl
pacnoIOXEHHBIX Ha paccMaTpuBaemMoil tepputopun Pecniybnuku Kapenust Otgen
pexomenzayer oOpatuThess B bemomopckoe ympasnenne «Pocrexmanzopay,
pacnojioxxenHoro mo anpecy: 185030, r. IlerposaBoack, mp. A. Hesckoro,
1.69,ten 3(814) 78-01-49, dakc (8142) 57-72-35. Pykosoautens — Edumenko
IOpuii ['eopruesuu.

3aMeCTHUTENb PYKOBOIHUTENIS yIIPABICHHUS A.A Bunorpanon

ucrn. [ubeko I'.B.
Ha Nel43 or24.01.12 1.
T. 57-31-46
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